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In the device the fuel injection pump (1 ) of a 
piston internal combustion engine is driven by the 
crankshaft (4) by way of a first transmission (3) 
and a control shaft (2). The control shaft (2), by 
way of a second transmission (10), drives a 
speed governor, which controls the injection 
pump by way of a linkage (7). A damping element 
(17), which has a flywheel (19) and a torsionally 
elastic element (18), is connected between the 
second transmission (10) and the governor (6). 
The transmission of torsional vibrations of the 
crankshaft to the governor is thereby prevented. 
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Patentahspruche 

(j^P Einrichtung zur Regelung der Drehzahl eine^c JCurbelv/eile 
einer Brennkraf tmaschine r insbesondere eines Dieselmotors, 
mit einer durch die Kurbelwelle iiber ein erstes Getriebe 
und eine Steuerwelle angetriebehen Brennstof f-Einspritzpumpe, 
einem durch die Steuerwelle iiber ein zweites Getriebe ange- 
triebenen Regler und einem durch den Regler gesteuerten Ge- 
stange, welches die Einspritzpumpe und iiber diese die Brenn- 
stof f-Einspritzmenge so steuert, dass die Drehzahl der Kurbel- 
welle mindestens annahernd Constant bleibt und einer vorbe- 
stimmten Solldrehzahl entspricht, gekennzeichnet durch ein 
zwischen das zweite Getriebe (lO) und den Regler (G) geschal- 
tetes Dampfungsglied (17) , welches eine Schwungmasse (19) und 
ein torsionselastisches Glied (18) aufweist und zur Dampfung 
unerwunschter Torsionsschwingungen im Betrieb der Regler- 
antriebswelle (9) ausgebildet ist. 

2. Einrichtung nach Patentanspiruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass die Schwungmasse zwischen dem Regler (6) und dem tor- 
sionselastischen Glied (18) angeordnet ist* 

3. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das elastische Glied (18) mindestens einen Torsionss tab 
aufweist^ 
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P. 5068/Gb/IS 

Gebriider Sulzer, Aktiengesellschaf t , Winterthur/Schweiz 

Einrichtung zur Regelung der Drehzahl 
einer Kurbelwelle einer Brennkraf t- 
maschine, insbesondere eines Dieselmutors 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Regelung der 
Drehzahl einer Kurbelwelle einer Brennkraf tmas chine/ insbe- 
sondere eines Dieselmotors , mit einer durch die Kurbelwelle 
fiber ein erstes Getriebe und eine Steuerwelle angetriebenen 
Brennstoff-Einspritzpumpe, eineia durch die Steuerwelle uber 
ein zweites Getriebe angetriebenen Regler und einem durch 
den Regler gesteuerten GestEnge, welches die Einspritzpumpe 
und uber diese die Brennstof f-Einspritzmenge so steuert, 
dass die Drehzahl der Kurbelwelle mindestens annahernd konstant 
bleibt und einer vorbes tiiraaten Solldrehzahl entspricht. 
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Jm Betrieb einer Brennkraftmas chine treten gewohnlich Tor- 
sionsschwingungen der Kurbelwelle auf,. welche durch Druckstosse 
angeregt werden, die bei der Ztindung des eingespritzten Brenn- 
stof f es in den Zylindern auf treteri • Die Frequenz dieser Tor- 
sion sschwingungen entspricht der Zundungsfrequenz, so dass es 
sich urn niederf requente Schwingungen handelt, .; die auf den Be- 
trieb nicht besonders stprend wirken. 

Die Kurbelwelle treibt gewohnlich eine Steuerwelle an, die 
als Antriebswelle fur die Br enns tof f -Ein spr 1 1 zpumpe dieht, 
und ubertragt auf sie Torsion3schwingungen r deren Frequenz 
in der Grossenordnung der Frequenz der Kurbelwellenschwin— 
gungen liegt. Die Steuerwelle^ w.elche ihrerseits somit ebenfalls 
mit der Ziindf requenz sctiwingt, treibt die Regler antriebswelle 
iiber ein Getriebe mit hohem Uebersetzungsverhaltnis an und 
iibertragt auf diese Tors ions schwingungen, deren Frequenz nun 
aber viel hoher liegt als diejenige der Kurbelwellenschwingungen # 
so dass es sich hier urn hochfrequente Torsionsschwingungen 
der Regler antri ebswe 1 le handelt. Diesen Schwingungen versucht . 
der Regier eritgegenzuwirken . Dies bewirkt entsprecheiide Aus- 
schlage des Regler ausganges , der auf das Gestange ubertragen 
wird, welches die Einspritzpumpe und uber diese die in die 
Zylinder der Brennkraf tmas chine ein zu sprit zenden Brennstoff- 
mengen steuert. In vielen Fallen erzeugt das schwiiigende Gestange 
unzulassig hohe Ausschlage und es konnen dadurch StcSrungen 
in der Steuerung der Brennstof f-Einspritzung und eine Beschadi- 
gung des Giestanges auf treten. 
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Aufgabe der Erfindung ist es f eine Einrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, mit welcher die genannten hoch- 
frequenten Tors ion sschwingungen gedampft und die durch diese 
verursachten Storungen in der Steuerung der Brennstoff-Ein- 
spritzung sowie Beschadigungen des Gestanges vermieden wer- 
den. 

Eine Einrichtung zur Losung dieser Aufgabe ist gekennzeichnet 
durch ein zwischen das zweite Getriebe und den Regler ge- 
schaltetes Dampf ungsglied , welches eine Schwungmasse und ein 
torsionselastisches Glied aufweist und zur Dampfung uner- 
wunschter Torsions schwingungen im Betrieb der Reglerantriebs- 
welle ausgebildet ist* 

Die Erfindung weist den Vorteil auf , dass mit Hilfe des 
Dampfungsglieds die durch die Kurbelwelle iiber die Steuer- 
welle auf die Reglerantriebswelle ubertragenen. hochf requenten 
Schwingungen wirksam mindestens soweit gedampft 

werden konnen, dass die durch sie hervorgerufenen Storungen 
auf ein zulSssiges Mass reduziert werden. Durch zweckmSssige 
Wahl der Torsions federung des elastischen Gliedes und des 
polaren Massentragheitsmomentes der Schwungmasse kSnnen 
die Dampfungseigenschaften des DSmpf ungsgliedes nach Bedarf 
festgelegt werden. 

Nachstehend wird ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichnung erlautert- In dieser ist eine Einrichtung zur 

709883/0494 



- >- r 2632087 

Regelung der Drehzahl der Kurbelwelie eines Dieselmotors 
schema txsch dargestellt. Die Brennstof f-Einspritzpumpe 1 1st 
von einer Steuerwelle 2 und diese Ober ei'n erstes Zahnrad- 
getriebe 3 mit mehreren Zahnr5dern van der Kurbelwelie 4 ange- 
trieben . per Ausgang 5 des Reglers 6 1st mit den Ventilen" 
(nicht gezeigt) der Einspritzpumjpe 1 in Antriebs verbindung f 
verstellt dieselben liber ein Gestange 7; und- verandert damit 
die ttber die Einspritzleitungen 16 In die Cylinder (hicht 
gezeigt) des Dieselmotors e in zuspritzeriden Brennstof fmengert 
nach Massgabe der Dif f erenz zwischeri der Istdrehzahl und der 
Soildrehzahl der Kurbelwelie. 

Der Regler 6 wird von der Steuerwelle 2 fiber eiri zweites: 
Zahnradgetriebe lO mit einer Drehzahl angetrieben, die pro- 
portional 2U derjenigen der Kurbelwelie 4 1st. Ueber das 
GestSnge 8 kann dem Regler die jewel Is gewiinschte Stolldreh- 
zahl eingegeben werden. Das Zahnradgetriebe Id weist ein 
auf der Steuerwelle 2 fest angeordnetes erstes Schraubenrad 11, 
ein mit ^iesem in Eingrif f stehendes, auf einer Hilfswelle 13 
fest angeordnetes zweites Schraubenrad 12, ein ; koaxial mit 
diesem auf der Hilfswelle 13 fest angeordnetes erstes Zahnrad. 14 
und ein durch dieses angetriebenes, koaxial mit der Regler- 
antriebswelle 9 angeordnetes und . mit dieser ; in Antriebsver- 
bindung stehendes zweites Zahnrad 15 auf. 

Zwlschen dem Zahnrad 15 und der Reglerantriebswelle 9 ist 
das oampfungsglied 17 angeordnet, welches aus eiriem torsions- 
elastischen Glied 18 und einer Schwungmasse 19 besteht urid 
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der Darapfung der schon erwahnten hochf requenten Schwingungen 
der Reglerantriebswelle 9 dient. Die Schwungmasse 19 ist 
am Ende der Reglerantriebswelle 9 befestigt. Das elastische 
Glied 18 ist an seinem einen Ende mit der Schwungmasse 19 und 
an seinem anderen Ende mit dem Zahnrad 15 fest verbunden.. 
Das elastische Glied 18 ist als Torsionsfeder mit einem Tor- 
sionsstab ausgebildet, der im Querschnitt z.B. rund Oder 
rechteckig sein kann. Es kdnnten auch mehrere Torsionsstabe 
vorgesehen sein. Durch Aenderung der Federkonstante des tor- 
sions el as tischen Gliedes und/oder des polaren Mas sent ragheits- 
momentes der Schwungmasse konnen die Dampf ungseigenschaf ten. 
des Dampfungsgliedes geandert und nach Massgabe der zu dampf en-, 
den Frequenzen und Amplituden bestimmt werden. 
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